ترجمة؛ جمال عبد الرحيم 


وو ع يي 
ا 3 8 رَبَائِيَة ٠‏ 


ا 


ترجمة: جمال عبد الرحيم 


يجب البحث عن أصل المشكلة لإيجاد حل لها. 


9 عِلمْ الحاسوبي 


تبحا و ناهين 
الل ا اا ال 


قَائَهَ ثَمَةَ المُحْنَوَيَات 


مَا هي الدّوَائرٌ الْكَهُوَدَ الل 
أَنوَاعٌ مُخَتَلفَةٌ من الدّوَائر الْكَهْرَيَائيّة 000000 
الملا مك3 0[زه118ه. سمس مسس ود د سه 8 
فَخْصٌ الْبَطَاريّة ااا | : 


.8 
الشهرسم 24 
اسع ١ل‏ معءءدموءوءد و دلويو يدوو دوو و0 
ايد يال 


مَاهى الدَوَائَرَ الكهربائيّة؟ 


م 
عر © ثي 


التَّلْمَاز وَالْمَصَابِيمَ وَأَجْهِرَةَ الْحَاسُوب الْمَحْمُولَةَ 
ا ايام 8م موي 2 27 2 بار في 
وأنظمة الالعاب. إنها نوع من الطاقة التي تتدفق عَبْرَ 


الْمُوَصلَات مثْل الأسلاك. إن مُعْظَمَ الْمَعَادن مُوَصلَاتٌ 


5 
7 


كَيْفَ تَصل الْكَهْرَيَاءُ إلى الْجهَاز الذي تَعْمَلَ عَلَيّْهة 
إِنَّ الدوَائرٌ مثْلُ الطرّق السّريعَة للْكَهْرَيَاء. إِنّهَا تَقُومُ 
بتؤصيل مَصْدَّرِ ضَاقَة ما بجهاز ما مَل مَصَادِرُ 
الطاقة: الْمَطَارِيّات وَالْخَلَايَا الشَمْسيّة وَالسْبَكَةَ 
الْكَهُرَيَائية تَجْلبُ خُطُوط الْكَهُرََاء الْكَهُرَيَاءَ منْ مَصْدَّر 


8م 
2 سام 


7 2 
ا 0 كي اياعر امن 0 3 000 
كك ها 3 


وى الى 3 م برس "0 6 3 01 "0 
بعضص الدّوائر الكَهَرَبَائيَة كهذه كبيرّة وَمَعَمَدَقَ لكن 


الدَّوَائرٌ الْكَهُرَيَائيّةَ الْبَسِيطة سَهلَةَ الصنْع! 
ال 9 7 ف 599 


و 3 ل ل 33 ع 7 5 كا قوم 7 َّ ف 0 1 

يمُكنك شراء مجَموعة ذائرّة كهريائية بجميع الأجُزاء التي 
- 5 - ألم ور 59 - 

ل ل لع ا قاد 

تختاج إليها لبتاء دائرتك الخاصه. 


أَنْوَاعٌ الدوَائر الكَهْرَّبَائيّة 


1 م خا 2 ا 2 و 
لدائرة ١‏ نائية المتوازية راق 
ئرة الكهريائية المتوازية التاكرةا 


70 5 و ايو 0 7 2 م 4 
و هاي يميه 2 كا مي مر 
توضحٌ هذه الصورٌ الْقْرٌق بَيْنّ الدوائر الْكَهُرَبافَيّة الْمتسَلسلة 
22 7" 2-86 


م ا سل اط انم 9 
والدوائر الكَهُرَيَائَيّة المُتَوَازيّة. 


انواع مختلفة من الدوائل 


ا 7 8 امو ب ل 5 1_0 1 جيه ا 
قبل بنَاء الدّائرّة الكهْرَيَائيّة: تأكد من التَعَرّف عَلَى الأنوّاع 
اللوشكنكة من الناؤاكي ‏ لكورتافية. كتاف كؤشان ركيسيان مد 
2 ا 55 3 00 0 2 م 2 3 
الدذوائر الكهرَيَائيّة: المُتّسَلسلة وَالْمُتَوَازِيَة. تَحْتوي الدّوائرٌ 


.0 
رت 


2 . 7 2 و 1 وخاج لاق 3 3 5 
تلكهريَائيّة المتسَلسلة على مسار يُتَدَفق فيه التيّارُ يأكمله 
00 الي و 2 0 2 رمغ" 7 2 8< امد مه 

: حدة. اذا تم 3 العديد منئا 
عَبْرَ كل جُزْءِ على حدّة. إذا تم تَؤصيل العَدِيد من المَصَابِيح 


“اا به ف عل 7 


8 5 م 12 عابم اقبي م 0 ان 
الكهرَيَائيّة: فيّحبٌ أن تتدّفق الكهرَبَاءٌ من خلالهَا جَُمِيعًا. 


مم 


2 سر م ا ل و تو ل ا 2ه م 
تقسم الدوائر الكهربائية المتوازية الكهرباء بين الفروع؛ 
2 2 2 2-6 1 م ب "واج 52 3 ١‏ 
مع تدفق جزء فقط من التيار عبر كل فرع. 

ا 4 4 ل َي 
الى بع 011 380 الام ا سا ق ننه ام 
إن مَصَابِيمَ شجّرّة عيد الميلاد هي أمثلة جَيِدَة للاختلافات 
قر د داص 2 2 د # ام م و 
2 و 6" ل مإ كات 1 8 2 0 وكاب 
بين الدوائر الكهربائية المتسلسلة والدوائر الكهريائية 
أ ده د 2 ان م نيد 8 ع يع له 
المتوازية. فبعض مصابيح شجرة عيد الميلاد عبارة عن 
> من فر مي 7ه 077 ل 9 0 6 سس فيه ام و 0 2 
دَوَائْرَ كهريائية متسلسلة. إذا انطفا مصباح واحد: تنطفئ 
7 و 2 20خ 0 7 م م 


4 جَمِيعٌ الم لمصابيح. عا ال لمَصَابِيح الأخرّى فهي 0 7 


2 لاي ل 5 3 ع 
ُ المصابيح الاخرى مضاءة. 7 


ه 5 5 َّ كل > وه 2 العا عش 00 
اجراء الدائرهة الكهريائية 

عن ور 5 ده و جاور د عن 7 8 3 7 دهم 
قبل بناء الدائرّة الكهَرَيَائيّة: يجب عَليْك أَيْضًا التَحَرّف على 
ا 6 ير ىن عراس .لم حي ع8 م2 584 "7 

أَخِرَائَهًا المُخْتلفة: وَمَاذَا يَفعَل كل منْهًا. تَختوي الدّوائرٌ 


م 4 م 00 7000 ثم 8 2 2ن لقان عر 
الكهَرَيَائيّة البّسيطة على أَجْرْاء قليلة فقط كئ تَتَعَلمَهًا. 
و م 5 #2 - 


تَحْتَوي هَذه الدّائرّة الكَهرَيَائيّة المُتَسَْسلَة عَلَى بَطارِيّات وَأَسلَاك 


وَمصبَاح كَهُرَبَائيٌ وَمِفْتَاح كَهُرَبَائيُ. 


الْبَطَاريّةُ هي مَصْدَّرٌ الطاقة للدّائرّة أَكملهًا. 5 أجل 


2 


نَقَلٍ الكهُرّبَاء من الْبَطاريّة إلى المصُبَاح الكَهُرَيَائِيٌ يَجِبُ د 

لها قب 9م 05 
تَؤْصيلَهًا بسلك مَعْدَنيُ ًا مَا يتم َع متاح كَهربَاِي 
و لعي اد وَإطفَائه. يَجِبُ أنْ 


1 يَمْتَدَّ السك الْمُعْدَد ني منّ الماح الكَهْرَيائيّ إلى الْمِفْتَاح. 
9 أَهُم مزه حو اشكنن الذامره القوؤيائكة ع لتدقق 
التَيّارُ الْكَهُرَيَائيٌ. وَحَتّى يّتمّ ذُلك: أضفٌ سلكًا من الْممْتّاح 


0 اريس 5 4 ه. كم 9 الأإاج عا ا أ 35 7 4 51 
الكهَرّبَائِيٌ إلى البّطاريّة. الآن لدَيْك مَسَارٌ دَائري للتيّار 


6 رم 


الكَهُرَيائيّ 


كُلّمَا قَمْتّ ببئَاء أو صُنْعَ شَيْء مَاء قَهُنَاكَ احْتمَالٌ أنْ تَظهَرَ 
مُشكلة ود 2501 4 المُهمْ هُوَعَدَمْ الاستسلام. فَكَرْ في 
الْمُؤقف بوصُوح وَارْجِعْ خُطَوَةٌ إِنَى الْوَرَاء للنّظّر في الْخَطّأْ 
من اكتشَاف حَلَّ لَهَا. وَهَذَا صَحِيحٌ بِالنْسْبّة إلَى أي شَيْء؛ 
ل 0 الطهو إلى التّرميز. عَلَى سَبِيل 
المثال؛ غَالبًا ما يتَعَيّنُ عَلَى مُبَرْمجِي الْحَاسُوب البَّحْثْ عَن 
امات وَكَصْحِيحُهَا في التِيمَاتِ لمجي لاص 


جم بالطو 4 راة اش ال اك كر من 2 ع ب ا 2 
إذا كانت لديك مشكلة: فمن المهم أن تثابرٌَ فى البَّحث حَتى تجد 


ين ا 
لها حلا. 


160 


ب 58 00000 7< 37 8ض تمر خم تي 
تَخَيّلْ نك قمْتٌ بِبنَاء دائرّة كَهُْرّبَائِيُةه كن المضْبَّاحَ 


6 عام 


5 # مع 0 
الكَهْرَبّائِيُ ي لم يُضْن. فما الذي حَصَّلّ؟ يُمْكنُكَ التّحَمَقٌ منْ 


و مَصَدَر 


كُلَ جُزْء من الدَائرَة الْكَهُرَائِيّة لمُغْرفَة أي مِنْها هُوَ مَصْدَ 


2 هٍّ .8 
الممُشكلة. 


يُوْضْحْ هَذَا الرّسُمْ التَخْطِيطْيُ الْأَجِرَاء الثلاثة الأساسيّة لمصبّاح 


ان. 


اه جد 9 2 59 به سرسام ان 
قخحص المصباحخ الكهرينا 

هَل يُمْعَن أنايَكُوت الْمصبَاح الْكَهْوَيَائنهُومَصْدَرٌالْمُشكنة؟ 
دَعُونًا تتَعَلّم الْمَزِيدَ من الْمصَابيح الْكَهْرَبَائِيَّة لمُعْرقَة ذّلكُ. 


و لون 


077 4 2 الك 5 4 4 0 2 

هناك قاعدة معدنية. المعدن موصل؛ لذلك تسْمَحٌ هذه 
ع 2 4 ل 6 م 4 5 و مخ 
القاعدة للتيار الكهريائىٌ بالمرور من خلالها. القاعدة 
ا مد م 7 لوي مام اك ل ل 0 يي 
متصلة بسلك معدني رفيع يسمى «الفتيل». يحيط المصباح 


7 26 6م ل 2ه كي َه 00000 
الرْجَاجِيُ بالفتيل لإبْعَاد الهُوَاء عَنْهُ. يُتَدَفق التَيّارُ الكَهْرَبَائِيُ 
0 
35 50 000 328 9 5 * 8 ص وم مه عرامراج اع 
من القاعدة إلى الفتيل المَضْئوع منْ مَعْدَن يسْحْنٌ وَيَيّدَأ 

ب و ل ام 3 3 2 

5 5 8# بورهو 2 

20 7 َك 00 ا م 7 6 م 2 ٠.‏ 00 7 

خطأ فى أى من هده الأجزاء. هل الفتيل فى مكانه؟ هل 
١‏ اللي د 5 0 سار ب أ 4 ييا م م 


05 الى 


ل ا دا 2 ف ماخ اا باعي 
المصباح للتاكد من عدم وجود 


و ع # اسن 


الزجاا متصدع؟ 


13 


ل و تب .2 
فخص الأسلاك المعَدّيئة 
ع٠‏ 
سر السعير 3 
10 2 و 2 2 1 00 2# ا 8 
ا او ل كت م 2 م 
جزء في الدائرة الكهربائية إلى جزء اخر. لهذا السببء 
0 اسم سن 9 09 2 
َه واه 1 3 200 4 ل ان اق - 11111 007 
يجب ان تكون الاسلاك المعدنية موصلات رائعة. عادة 
7 ليم ابي 2 2 ا 4 0 0 و عا هه 
ما تكون الاسلاك مصنوعة من النحاس. النحاس معدن 
اه 0# 1 7 م ا 5 0007 
لونه برتقالي فاتح. الاسالاك النحاسية مغطاة بمادة تعمل 
50 ا 00000 7 57 لم ركاه ماسر 0360 ام 
كعازل. وهذا يمنعك من التعرض لصدمة كهريائية عندما 


عَادَةَ ما مسي الْأَسْلّاك الْمَعْدَنِيّة في ا وك 
عَلَى مَشَابك صَغِيرٌ ة في نهَايَاتهَا؛ لوا عَلَيْهًا , مَشَابك 
دن 255 تشبة فكي 0 1 هذه الْمَشَابك 


00د 


4 م 


واكك تاكن كن وسيل جَميع يك 1 


مَشَابِك الْتّمْسَاح 


7 107 | |[ [ز|ز| [ز[ [ز |[ | ز [ز ز ز ذ ز ز 7 1711 تركية كوس * 
يجب أن تكون الاسلاك المعدئية موصلات حتنى تعمل. 


5-5 7 
2 فخصٌ البطا : 
٠.‏ لل 
ير 


البَطَاريَةُ هيّ مَصْدَرُ الطاقة للدّائرٌة ة الكَهْرَبَائيّة كما 


كك لاه #الكطاة ما هي الْبَطَارِياتُ في أي خال؟ 


الْبَطاريّاتُ هيّ حَاويَاتٌ للطاقة: تَخَز 1 نُ الطَاقَةَ في شَكْل مُوَادَ 


ص 


كيمْيّائيَّة حَنَّى َحْتَاجٌ إلَيَهَا. عَنْدَ اسْتخدَام الْبَطارِيّة: تَتَحَوْلُ 
الطَاقَةٌ الْكيمْيّائِيّة إِنَى طاقة كَهْرَيائيّة. 

ققاإقتزاة لزنت 1 ادس لتك وليك امقر 
سَالْبٌ. مُسَجوو نسل فا" الكوست 71# فكو يو فا 
امطوف السَّالِبُ الأنوى: كفمل استشاركات عَنْدَ وُجُود فزق 


2 00000 7 م م ا دصي ل 0 آي ع 
لمَعُرقّة ما إِذًا كَانَتْ لا تَزَال تَعْمُل! 


: ها م , ع 5 ه دا عاك 

محص المفناح الكهرباني 
الدّائرّة الْكَهْرَبَائَيّة. لا يَزَالُ هُنَاكَ جُزْءُ وَاحَدٌ لمَخصه: 
ِنْهُ الْمِفْتَاحُ الْكَهْرَبَائَيُ. يتَحَكُمْ الْمفْتَاحْ في تَدَفق التَيّار 


الكَهْرَبَائِيّ عكر الدّائرَة انع واوا فقة إنه مفْتَاح 000 


- 3 
9 


إيقّاف»؛ مثل مفتاح الإضَاءَة عَلَى الْحَائْطُ فى منْرْئكَ. 


عَنْدَمَا يَكُونٌ الْمِمَْاحٌ مُغْلَمَا يَكْتَملُ مَسَارٌ التَيّارا لْكَهُرَبَائيٌ؛ 
مَا سَيَسْمَحُ بِإضَاءَة الْمصبَاح الْكَهُرَبَائِيّ. نكن عِنْدَمًَا يكُونُ 
الْمفْتَاحٌ مَمْتُوحَاء فَإِنَهُ يَمَطعٌ مَسَارَ التَيّار الْكَهْرَيَائيّ. هَذَا 
يَغْني أَنَّ التَيّارَ الْكَهُرَيَائِيٌ لَمْ يَعْدْ قَادرًا عَلَى الانْتمّال من 
الْبَطَارِيّة إِنَى المطباح الْكَهْرّبَائِيّ وَبِالْعَعْس. غَائبًا ما 


م 
ها مو 2 


و تس رةه م جم و 6 

تَحتّوي المَمَاتيحٌ الكَهَرَبَائيُة في الدّوائر الكَهُرّبَائَيّة عَلَى 
سف ا ل ا الل ا ا #0 
ذراع في وضع مفتوح او في وضع مغلق. هل تعتقد ان 


ص م و 
تام 


التشهلة تتعلوة بممْتاح دَائرّتك الْكَهْرَيَائيّة؛ 


الدْرَاعُ مُرفوعة. هَذَا المفتاح مَفْتوحٌ. 


1 سه 1 لوده 
نه 1 3 الكو عرف 

لَقَدْ قَمْتَ حَنَّى الآنَ ِفَحْصالْمِصْبَاح الْكَهُرَبَائيَ . وَالْبَطاريّة 
وَالْأَسْلَاك. الْآنَّ أَنْتَ تَدْحَ تَفْخَصٌ الْممْتَاحَ الْكَهْرَيَائِيّ ي. هَل ذَرَاعٌ 
الْمِفَْاح إِلَى أَسْمَلَ ما يَجْعَلَهُ مُمَرًا مُغْلَمَا لْكَهَرْبَاء؟ 
كل ان الذَّرَاعَ ركاه . هَذْهِ هيّ الْمُشْكلَة! قفاوا نئ 
ازْتمَاع ذرّاع الْممْتّاح يتم تَغْطيل مَسَارِ التّيّار الْكَهْرَبَائِيٌ. 
فَالكَهُْرَبَاءُ لا تَسْتَطيعٌ الائتمَالَ من مَصْدَر الطاقّة إلى 
المضباح الْكَهُرَبَائيّ. من الْمُهِمّ جدًا الْعُثُورٌُ عَلَى المُشكلة 
عَنْدَما لَا يَعْمَلَ نَ شيْء ما. بَعْدَ ذّلكء يُمْكنُكَ التَّحَمَقُ من 
المُشكلة وَ وت تغدية 01141 3تون ياو لفن "هكترف 
عَن الْمّمَاتيح ما يُمَغْنْكَ من حَلُ هذه الْمُشْكلَّه؟ 


00 2 ال اه و 2 ع 
عند ما تعثر على المشكلة: يمكنك تنفيد الحل! 


3 
الحل! 
لا 


بو قن وى عيبم فقن بخن 9 201 يود 00 م 3 
هل يمكنك التفكير في حل لهذه المشكلة؟ من خلال 


7 2 4 و #” 0 . 5 5-0 985 5 ا 
التقرّف على كل جُرْء فى الذاكرّة الكهرَيافَيّة يُمْكْتَك 


الآنَ ْم كِيُة عملا جمِيعًا ِجَْلٍ الْمِْبَاح يُضي. 
أن تَعلَمُ باْفغل أنهُ عند إغالَاق الْمفتاحِ يُمْكنُ أن يَتَدَهقَ 
التَيّارُ الْكَهُرَبَائي. فَِذًا كانت الْمُشْكلَّةٌ هيّ أنّ ذرَاعٌ الْممْتّاح 
مَرْقوَة والْمِْتعَ مَمْكُوي إن الل هُوَإِسْقَاُ ادام 
وَإِغْلَاقَ الْمِمْتَاح. 

ونشة اصن هل قتفشكه يُعَدُ احتبَارُ الْحَلّ أَهُرًا مهما 


0 5ه" »> 
2 


حر م و و تي ير 4 ّ 0 32 5 ”7 
جدًا عنْدَمًا تحاول إِضُلاحَ شَيْء مَا. تَخَيَّلُ أن مصبَاحَكٌ 


3 
بج ”7 و 0 


7 لاوا 7 ورت طرااثى ابو صر 0 8 و 5 
لكهريائئ تكبىء الأآن. تقد فشكت فى الشكوز على 


تت 


3 8 اش اكات ان 2 رام 257 2 او قن اننا ا[ 
المُشكلة وَحَلهَاء وَتعَرّفْتَ عَلى الكهرَيَاء وأنتٌ تفعّل ذلك! 
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57 3 انيد 59 الأوّاء الى اتدل مننا. 

اليُوَصل: الْمَادةٌ التي يَتُدَهقٌ من خلالهًا التيّار الكهرَبَائَيٌ بسَهولّة 

ويّة: جِسْمٌ يُسَتَخْدَمُ لحَمَلٍ شَيّءِ مَا. 

تَيّارٌ كهَرّبَاة في نات عن خركة الْجُسَيْمَات مل الإلكترُونَات. 
تَعَطلٌ: مُقَاطعَة الْمَسَار الكلرينب لشَيّءِ 0 

المتيل: جسم شَبِية بالْحَيَطِء خَالبامَايَكُونُ مَصَنُوعًا مِنَالْمَقدَن. 


إيإأىا 
أاعاعة 
ت لاع هه» 
3 16 
نا 
_- ا 1 


يله مَادَّ تمَنَّعٌ انَتقالَ التيّار الكَهَرَبَائيٌ 
مَادة ا افير 
الْخَليّة الشّمْسيّة: ليه تحَوْلٌ ضَوْءَ الشَمْسٍ إِلَى كَهَرَ بَاء؛ وَتسَتَحَدَمُ 


2 آئ ومن تت 57 0 

- و 5 3 

تحويل: تفيير إلى عدي آخر. 
ص م ل 


20 9 


سلف 8:4 8 14113 
2015 

شان 14 

قُتيلٌ: 12: 13 
207 4. 7 9 13 
4 18: 19: 20: 22 

مُرَكَبٌ: 4 
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مُشَابِك التَمْسَاحٍ : 15 
مصْبَاحٌ كَهَرَبّائَي: :76 
8 9 11 12 13 19: 20 
22 

مق 4 33 5338 
مفْتَاحٌ كَهَرَبَائي: 4 6: 28 
9 18 19: 20 22 


رمش 


سه : 14 
90 4 13 14 15 


لاعن اه 
النحاس: 14 


